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摘要:为促进城市可持续发展,以淮河生态经济带苏皖段14个城市(淮北市、亳州市、宿州市、蚌埠市、阜阳

市、淮南市、滁州市、六安市、徐州市、淮安市、盐城市、扬州市、泰州市和宿迁市)为例,基于经济支撑力和经济

压力两个子系统构建了城市经济承载力综合评价模型,并通过计算各城市的经济支撑力指数、经济压力指数

以及经济承载力指数研究了其经济承载力水平及其空间差异.研究结果表明:城市经济支撑力具有淮河下游

(江苏段)支撑力强、中游(安徽段)支撑力弱的空间分布特征;江苏段城市的经济压力高于安徽段的城市;11
个城市处于高负荷承载,其中江苏段的城市经济承载力高于安徽段的城市经济承载力.本文研究结果可为该

地区经济可持续发展提供参考.
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Abstract:Inordertopromotethesustainabledevelopmentofcities,14cities(Huaibei,Bozhou,Suzhou,

Bengbu,Fuyang,Huainan,Chuzhou,Lu’an,Xuzhou,Huai’an,Yancheng,Yangzhou,TaizhouandSuqian)

inJiangsu-AnhuisectionofHuaiheRiverEco-economicBeltaretakenasexamplestoconstructcomprehensive
evaluationmodelofurbaneconomiccarryingcapacitybasedonthetwosubsystemsofeconomicsupportand
economicpressure,throughcalculatingtheeconomicsupportindex,economicpressureindexandeconomic
carryingcapacityindexofeachcity,thelevelofeconomiccarryingcapacityanditsspatialdifferencearestud-
ied.Theresultsshowthat:theurbaneconomicsupporthasthespatialdistributioncharacteristicsofstrong
supportinthelowerreachesofHuaiheRiver(Jiangsusection)andweakinthemiddlereaches(Anhuisec-
tion);theeconomicpressureofcitiesinJiangsusectionishigherthanthatinAnhuisection;11citiesarein
highloadcarryingcapacity,andtheurbaneconomiccarryingcapacityofJiangsusectionishigherthanthatof
Anhuisection.TheresultsofthispapercanprovidereferenceforthesustainabledevelopmentoftheHuaihe
Riverregionaleconomy.
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0 引言

  随着我国城市城镇化发展速度的不断加快,城市经济发展所面临的人口增速过快和生态环境破坏

等问题日益突出.为此一些学者利用不同的方法从城市经济承载力(urbaneconomiccarryingcapacity,

UECC)的角度对城市经济发展进行了研究.例如:狄乾斌等[1]利用PSR模型和非线性模糊综合评价法

研究了15个副省级城市的经济承载力水平.蔡永龙等[2]通过修正人口 经济承载力模型,研究了

2005—2014年珠三角城市群18个城市的经济承载力水平,并对比了各城市的经济承载力水平的空间

差异.穆学英等[3]运用县域经济承载力指数模型对山东省104个县域的经济承载力进行了研究,并利用

ESDA分析了县域经济承载力的空间分布格局.但目前为止,将生态环境、人口容量和经济容量相结合

的研究较少.因此,本文以淮河生态经济带苏皖段的14个城市(淮北市、亳州市、宿州市、蚌埠市、阜阳

市、淮南市、滁州市、六安市、徐州市、淮安市、盐城市、扬州市、泰州市和宿迁市)的经济承载力为研究对

象,通过构建基于经济支撑力系统和经济压力系统的城市经济承载力综合评价指标体系,并借助熵权法

确定各评价指标权重,对其经济承载力进行多维测度,以为该区域经济可持续发展与生态文明建设提供

理论依据.

1 构建评价体系与选取模型

1.1 数据来源与评价体系构建

研究数据主要分为空间数据和面板数据.空间数据来源于中国国家基础地理信息系统数据库,数据

的处理采用ArcGIS10.7软件进行.面板数据主要来源于2019年的《中国统计年鉴》《江苏统计年鉴》
《安徽统计年鉴》以及14个城市的2018年国民经济和社会发展统计公报.部分评价指标数据(人均指标

和地均指标等)由年鉴和年报数据计算得出.
本文在文献[4-5]研究的基础上,以生态环境与社会经济协调发展为出发点,从经济支撑力和经济

压力两个方面构建了包括经济水平、生态弹性、高等教育、环境治理、城市建设、人口压力、农业生产和资

源消耗等8个要素层及其18个具体评价指标的综合评价指标体系,如表1所示.

表1 淮河生态经济带苏皖段的UECC评价指标体系

系统层 要素层 指标层 指标属性 指标代码 指标单位

支撑力
系统

经济水平

人均GDP 正向 H1 元/人

经济密度 正向 H2 亿元/km2

城镇居民年人均可支配收入 正向 H3 元

生态弹性
年降水量 正向 H4 mm
人均水资源量 正向 H5 m3/人

高等教育
普通高等院校数 正向 H6 所

高等院校在校学生数 正向 H7 人

环境治理
建成区绿地覆盖率 正向 H8 %
空气质量优良率 正向 H9 %

压力
系统

城市建设
公路密度 正向 H10 km/km2

城镇化率 正向 H11 %

人口压力

人口密度 逆向 H12 人/km2

人口自然增长率 逆向 H13 ‰
城镇登记失业率 逆向 H14 %

农业生产
每公顷化肥施用量 逆向 H15 t
每公顷农业机械动力 逆向 H16 kW

资源消耗
年平均温度 逆向 H17 ℃
社会人均用电量 逆向 H18 kWh/人
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1.2 权重确定

因层次分析法、专家调查法等赋权法主观性过强,所以本文采用客观赋权法—熵权法[6]确定各评价

指标权重.熵权法赋权的具体操作步骤如下:

1)指标的标准化处理.需处理的指标包括效益型指标(aij)和成本型指标(bij),处理方法为:

 xij = aij -minai{ }j

max{aij}-minai{ }j
,i=1,2,…,m,j=1,2,…,n;

 xij = max{bij}-bij

max{bij}-minbi{ }j
,i=1,2,…,m,j=1,2,…,n. (1)

其中,aij、bij 表示i城市的第j个评价指标.

2)计算i城市的第j个评价指标比重pij.i城市的第j个评价指标比重pij 的计算公式为

 pij =xij/∑
m

i=1
xij. (2)

3)计算第j项指标的熵值ej 和权重wj.第j项指标的熵值ej 和权重wj 的计算公式为:

 ej=- 1
lnm∑

m

i=1

(pijlnpij),ej∈ 0,[ ]1 ;

 wj=(1-ej)/∑
n

j=1

(1-ej). (3)

按照上述步骤计算即可得出各评价指标的权重,结果见表2.

表2 淮河生态经济带苏皖段的UECC的各评价指标权重

支撑力系统

指标 权重 指标 权重 指标 权重

压力系统

指标 权重 指标 权重 指标 权重

H1 0.141 H4 0.044 H7 0.099 H10 0.239 H13 0.081 H16 0.100
H2 0.159 H5 0.205 H8 0.043 H11 0.106 H14 0.106 H17 0.070
H3 0.126 H6 0.103 H9 0.081 H12 0.074 H15 0.152 H18 0.073

由表2可知:在经济支撑力系统中,人均水资源量(H5)、经济密度(H2)和人均GDP(H1)的所占权

重较大,表明生态弹性和经济水平对城市经济支撑力系统影响较大.在经济压力系统中,公路密度

(H10)和每公顷化肥施用量(H15)的所占权重较大,表明城市建设和农业生产对城市经济承载力的压力

较大.另外,人口密度(H12)、人口自然增长率(H13)和城镇登记失业率(H14)所占比重也比较大,表明人

口压力对城市经济承载力也具有重要的影响.
1.3 构建UECC模型

利用经济支撑力和经济压力两个子系统构建UECC综合评价指标体系,并以此测算淮河生态经济

带苏皖段各个城市的经济支撑力指数和压力指数,进而对城市经济承载力指数进行测度[7-8].构建

UECC评价模型的具体步骤如下:首先测算城市经济支撑力指数(S)和城市经济压力指数(P),其计算

公式为:

 S=∑
m

i=1
Xi×wi,i=1,2,…,m; (4)

 P=∑
n

j=1
Yj×wj,j=1,2,…,n. (5)

其中,Xi、Yj 为标准化后的支撑力系统和压力系统的数据,m=9,n=9.构建UECC评价模型后,利用公

式(6)即可计算出城市经济承载力指数.
 D=P/S. (6)
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2 实证分析

2.1 城市经济承载力的等级标准

依据文献[7-8]的研究方法并结合本文的研究实际,归纳了淮河生态经济带苏皖段城市经济承载力

的等级评价标准,如表3所示.
表3 UECC等级评价标准

支撑力/压力指数 支撑力等级 压力等级 承载力指数 承载力等级

0~0.20 弱承载 弱压力

0.21~0.40 低承载 低压力
<0.85 低负荷承载

0.41~0.60 中等承载 中等压力 0.85~1.15 承压基本平衡

0.61~0.80 较高承载 较强压力

0.81~1.00 高承载 强压力
≥1.15 高负荷承载

2.2 城市经济支撑力系统的评价

根据式(4)求出的2018年淮河生态经济带苏皖段14个城市的城市经济支撑力指数见表4.由表4
可以看出:经济支撑力处于中等承载的城市有5个,其主要原因是这些城市经济水平较高,高等教育较

强;处于低承载力的城市有6个,其主要原因是这些城市经济水平相对较低,但生态弹性较大,环境治理

较好;处于弱承载的城市有3个,其主要原因是这些城市的各项经济支撑力指标均较低.从支撑能力和

排序综合看,江苏段的城市经济支撑力高于安徽段的城市经济支撑力.

表4 各城市的经济支撑力指数及等级排序

城市 支撑力指数 等级 排序 城市 支撑力指数 等级 排序

扬州市 0.557 中等承载 1 盐城市 0.356 低承载 8
泰州市 0.522 中等承载 2 淮南市 0.307 低承载 9
蚌埠市 0.460 中等承载 3 淮北市 0.294 低承载 10
滁州市 0.420 中等承载 4 阜阳市 0.218 低承载 11
徐州市 0.410 中等承载 5 宿州市 0.158 弱承载 12
淮安市 0.395 低承载 6 宿迁市 0.157 弱承载 13
六安市 0.384 低承载 7 亳州市 0.074 弱承载 14

  图1 各城市的经济压力指数

2.3 城市经济压力系统的评价

根据式(5)求出的2018年淮河生态经济带苏

皖段14个城市的城市经济压力指数如图1所示.
从图1可知:经济压力处于较强压力的城市只有

泰州市,其主要原因是该市人口压力过大,农业生

产效率较低;经济压力处于中等压力的城市有11
个,其主要原因是这些城市资源消耗较大,人口压

力和农业生产效率处于中等水平;经济压力处于

低压力的城市有蚌埠市和淮南市,其主要原因是

这2个城市除城市建设要素层的压力较大外,其
他3个要素层的经济压力相对较小.从压力水平

和排序综合看,江苏段的城市经济压力高于安徽段的城市经济压力.
2.4 城市经济承载力的综合评价

根据式(6)求出的2018年淮河生态经济带苏皖段14个城市的城市经济承载力指数见表5.由表5
可知:经济承载力处于低负荷承载的城市只有蚌埠市,其主要原因是该市地理位置处于淮河流域和皖北
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城市的中心,交通便利,高等院校数量较多;经济承载力处于承压基本平衡的城市有徐州市和扬州市,其
主要原因是这2个城市在经济转型升级中其经济压力指数和经济支撑力指数基本保持了平衡.经济承

载力处于高负荷承载的城市为11个,其主要原因是这些城市的发展已经超越了该区域的经济容纳量,

经济发展失衡.从承载能力和排序综合看,江苏段的城市经济承载力高于安徽段的城市经济承载力.根
据表5的数据,运用ArcGIS10.7软件绘制的2018年淮河生态经济带苏皖段各城市的经济承载力水平

及其空间分布如图2所示.

表5 城市经济承载力指数及等级排序

城市 承载力指数 等级 排序

亳州市 6.373 高负荷承载 1
宿州市 3.234 高负荷承载 2
宿迁市 2.606 高负荷承载 3
阜阳市 2.389 高负荷承载 4
盐城市 1.612 高负荷承载 5
淮北市 1.540 高负荷承载 6
滁州市 1.291 高负荷承载 7
六安市 1.263 高负荷承载 8
淮安市 1.257 高负荷承载 9
淮南市 1.249 高负荷承载 10
泰州市 1.163 高负荷承载 11
徐州市 1.149 承压基本平衡 12
扬州市 0.953 承压基本平衡 13
蚌埠市 0.837 低负荷承载 14    图2 14个城市的经济承载力水平及其空间分布

3 结论

本文利用SP概念模型和UECC评价模型对淮河生态经济带苏皖段的城市经济承载力进行研究表

明:城市经济支撑力具有淮河下游(江苏段)支撑力强、中游(安徽段)支撑力弱的空间分布特征;江苏段

的城市经济压力高于安徽段的城市,其中公路密度是城市经济压力的决定性因素;处于高负荷承载的城

市为11个,其中江苏段的城市经济承载力高于安徽段的城市经济承载力.本研究结果可为提高城市经

济支撑力和经济承载力水平提供参考.在今后的研究中,我们将进一步研究各县之间的经济承载力水平

以及差异,从而为进一步提升区域经济承载力水平提供理论支撑.
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