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摘要：针对大学生考试作弊的问题，对安徽省某地区某院校大学生的考试作弊次数进行了抽样调查分析．为

提高正确应答率和保护被调查者的隐私，使用随机应答技术（ＲＲＴ）分层三阶段抽样方法和数量特征敏感问

题乘法模型．根据Ｃｏｃｈｒａｎ抽样理论，结合概率论与数理统计知识得出，该校学生在３０科的考试中学生平均

作弊次数为１２次．由此得知，治理考试舞弊、严肃考风考纪已成为高校教学的当务之急．
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０　引言

考试是督促复习、巩固知识、评定学习效果的

重要手段．然而文献
［１］表明，目前高校的考风状况

不容乐观，作弊行为已经进入到一些学生的基本

价值体系，形成一种“作弊文化”．２００５年，肖红新

等［２］对某高校的考风考纪进行了随机抽样调查，结

果显示：２０％的学生表示经常参与作弊，３５．３３％

的学生回答“经常看见考试作弊行为”，５９．２４％的

学生回答“偶尔看见”，５．４３％的学生回答“从没有

看见”．文献［３］报道，某高校只有２９．１％的学生回

答“从未想过作弊”．文献［４］对甘肃农业大学学生

进行了随机抽样调查，结果显示：４８．９７％的学生

表示“偶尔作弊”，２１．０４％的学生表示“经常作

弊”，２９．９９％的学生表示“从未作弊”．由此可知，
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有作弊倾向或者作弊的高校大学生占相当大的比

例，因此，高校整治考试舞弊行为势在必行．

二阶段或分层二阶段抽样方法［５１０］是目前大

规模抽样调查敏感问题的常用方法．近年来，三阶

段抽样和分层三阶段抽样调查方法也偶有被运用

于敏感问题调查［１１１２］．在相关模型研究中，无关联

模型和加法模型研究得较多，而对数量特征敏感

问题的乘法模型讨论得相对较少，其中：张振

花［１０］对二项选择敏感问题改进的ＲＲＴ模型进行

了二阶段抽样，并将结果运用于对大学生考试作

弊行为所占的比例这一属性敏感的问题的调查

中；范玉波［１１］给出了数量特征敏感问题的无关联

模型、加法模型和乘法模型的三阶段抽样和分层

三阶段抽样方法下的样本量计算公式及估计量方

差．本文采用分层三阶段抽样方法，对安徽省某大

学的大学生考试作弊次数这一数量特征敏感问题

的乘法模型进行了研究，具体作法为：以性别作为

分层依据，将该校２０１５届毕业生分为男生和女生

两层；以该校的教学学院为一级单位，现有毕业生

所分布的专业为二级单位，２０１５届毕业生为三级

单位，然后进行分层分阶段抽样调查，给出各层各

阶段大学生考试作弊平均次数估计值．

１　大学生考试作弊次数的分层三阶段抽

样调查

１．１　抽样总体、调查指标及调查目的

考虑到高校中各教学学院大一、大二、大三学

生各学期考试科目门次不同及考试、考查课程分

布的差异性，同时减少被调查者担心因暴露个人

作弊行为而被处分的顾虑，该调查以安徽省某地

区某高校的２０１５届毕业生作为抽样总体，其总体

容量犖＝４６６６；以大四学生作弊经历的次数作为

调查指标；通过调查，掌握高校学生考试作弊现

状，为高校进一步分析作弊原因和制定相关对策

提供参考．

１．２　分层三阶段抽样

按照性别将该校２０１５届毕业生分成两层

（犎＝２），男生（犺＝１）和女生（犺＝２），其中男生

１８１６名，女生２８５０名．各层由１５个教学学院（一

级单位）组成（犖犺＝１５，犺＝１，２），第犺层第犻个教

学学院由犖犺犻 个不同专业（二级单位）构成，第犺

层第犻个教学学院第犼个专业由犖犺犻犼个学生（三级

单位）组成，具体情况见表１和表２．

表１　 该校男生分布情况

学院 专业 男生人数

文学院
汉语言文学 ９７

新闻学 １６

数学与统计学院

数学与应用数学 １８０

信息与计算科学 ２６

统计学 ２４

经济学院
经济学 ４８

电子商务 ３７

物理与电子

工程学院

物理学 ６３

电子信息科学与技术 ９１

科学教育 １１

应用物理学 ３４

美术学院

绘画 ７

美术学 ２１

艺术设计 ４１

化学与材料

工程学院

材料化学 ５２

化学 ４２

应用化学 ４４

生命与食品

工程学院

动物科学 １０

生物科学 ３５

园林 ３６

政法学院
法学 ６９

思想政治教育 ６

学院 专业 男生人数

商学院

工商管理 ６３

财务管理 １２８

物流管理 ３７

人力资源管理 １８

计算机与信

息工程学院

计算机科学与技术（师范） ２４

计算机科学与技术 １００

信息工程 ６１

信息管理与信息系统 ２５

历史文化与

旅游学院

地理科学 ２３

历史学 ２２

资源环境与城乡规划管理 ３６

体育学院

表演 ８

民族传统体育 ２７

体育教育 １６７

外国语学院
英语非师范 ３７

英语师范 ６

音乐舞蹈学院
音乐表演 ３

音乐学 １９

教育学院

小学教育 １２

学期教育 １

应用心理学 ９

９３２
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表２　 该校女生分布情况

学院 专业 女生人数

文学院
汉语言文学 ２５０

新闻学 ４１

数学与统计学院

数学与应用数学 ２６６

信息与计算科学 ２０

统计学 ２４

经济学院
经济学 ５９

电子商务 ５２

物理与电子

工程学院

物理学 ２４

电子信息科学与技术 ５４

科学教育 ２７

应用物理学 ７

美术学院

绘画 ８

美术学 ４８

艺术设计 ５８

化学与材料

工程学院

材料化学 ４５

化学 ６６

应用化学 ４７

生命与食品

工程学院

动物科学 １５

生物科学 ６８

园林 ３０

政法学院
法学 ８１

思想政治教育 ３６

学院 专业 女生人数

商学院

工商管理 ６６

财务管理 ２３８

物流管理 ４５

人力资源管理 ４５

计算机与信

息工程学院

计算机科学与技术（师范） ２５

计算机科学与技术 ７１

信息工程 ３７

信息管理与信息系统 ２３

历史文化与

旅游学院

地理科学 ４２

历史学 ３５

资源环境与城乡规划管理 ３７

体育学院

表演 ７１

民族传统体育 ９

体育教育 ５５

外国语学院
英语非师范 ３１３

英语师范 ５３

音乐舞蹈学院
音乐表演 １４

音乐学 ７１

教育学院

小学教育 １０４

学期教育 １１６

应用心理学 ５４

　　 第一阶段：从各层（犺＝１，２）分别随机抽取７

个教学学院作为一级单位，狀犺＝７，犺＝１，２．第二

阶段：从犺层的第犻个被抽中的教学学院中再随机

抽取狀犺犻 个不同的专业作为二级单位．第三阶段：

从犺层第犻个被抽中的教学学院中的第犼个不同

的专业里再随机抽取狀犺犻犼 个三级单位．第一层被

抽中的三级单位总数为６６０名，第二层被抽中的

三级单位总数为８５０名．对每个被抽中的学生，采

用数量特征敏感问题乘法模型进行调查，各层中

被抽中的一级单位、二级单位、三级单位如表３和

表４所示．

１．３　 考试作弊次数的数量特征敏感问题乘法模

型的随机应答技术

为了能更准确地调查出被抽中的１５１０名学

生在校期间的考试作弊次数，又能有效保护学生

的隐私，本文应用数量特征敏感问题乘法模型，并

采用随机应答技术进行调查．为此，设计了一套随

机装置：在黑色的盒子中放置大小、质量、质感相

同的１０个小球，小球上分别贴有１、２、…、９、１０的

数字标签．每名被抽中的学生从黑色盒子中有放

表３　 第一层中（男生）被抽中的一级单位、二级单位和三级单位的人数

学院 专业 人数

文学院 汉语言文学 ６０

数学与统计学院
数学与应用数学 １２０

统计学 １０

经济学院 经济学 ３０

物理与电子

工程学院

物理学 ５０

电子信息科学与技术 ７０

学院 专业 人数

商学院
工商管理 ５０

财务管理 １００

计算机与信

息工程学院

计算机科学与技术 ７５

信息工程 ５０

历史文化与

旅游学院

地理科学 １５

历史学 １０

资源环境与城乡规划管理 ２０

０４２
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表４　 第二层中（女生）被抽中的一级单位、二级单位和三级单位的人数

学院 专业 人数

文学院 汉语言文学 １９０

数学与统计学院
数学与应用数学 ２２０

统计学 １０

经济学院 经济学 ３０

物理与电子

工程学院

物理学 １０

电子信息科学与技术 ３０

学院 专业 人数

商学院
工商管理 ４５

财务管理 １８０

计算机与信

息工程学院

计算机科学与技术 ５０

信息工程 １５

历史文化与

旅游学院

地理科学 ３０

历史学 ２０

资源环境与城乡规划管理 ２０

回地随机抽取一个小球，在确保无旁人知晓的情

况下，将自己在校期间考试作弊次数和所抽到小

球上的标签数字相乘，然后把乘后的结果写在调

查表中．

１．４　 学生考试作弊次数的调查结果

分别将第一层（男生）和第二层（女生）所填

写的调查结果在Ｅｘｃｅｌ表格中进行汇总统计，并

形成散点图，如图１和图２所示．

图１　 第一层（男生）调查结果的散点分布图

图２　 第二层（女生）调查结果的散点分布图

２　 学生考试作弊次数的调查结果分析

２．１　 各层各阶段考试作弊平均次数的估计量

设被抽中学生的考试作弊次数为随机变量犡，

所抽小球上的标签数字为随机变量犢，调查结果为

随机变量犣（犣＝犡犢）．设犈（犡）＝μ，Ｖａｒ（犡）＝

σ
２，^μ为μ的估计量，Ｖａｒ（^μ）为总估计量

＾
μ的方

差．记狓犺犻犼犽为第犺层第犻个教学学院第犼个专业中

的第犽个学生作弊次数，其中犺＝１，２，犻＝１，２，…，

７，犼＝１，２，…，狀犺犻，犽＝１，２，…，狀犺犻犼；μ犺犻犼为犺层第

犻个教学学院第犼个不同专业学生考试作弊次数

的平均值，^μ犺犻犼 为μ犺犻犼 的估计量；μ犺犻为第犺层第犻

个教学学院学生考试作弊次数的平均值，^μ犺犻 为

μ犺犻 的估计量；μ犺 为第犺层学生作弊次数的平均

值，^μ犺为μ犺的估计量．记犕犺为犺层含有的三级单

位个数，这里犕１＝１８１６，犕２＝２８５０．根据概率论

与数理统计知识可得：

＾
μ犺犻犼＝

１

狀犺犻犼

狀犺犻犼

犽＝１

狓犺犻犼犽， （１）

＾
μ犺犻＝

１



狀犺犻

犼＝１

犖犺犻犼



狀犺犻

犼＝１

犖犺犻犼^μ犺犻犼， （２）

＾
μ犺＝

犖犺
狀犺犕犺


狀犺

犻＝１

犖犺犻
狀犺犻
（

狀犺犻

犼＝１

犖犺犻犼^μ犺犻犼）， （３）

＾
μ＝

１

犖
犎

犺＝１

犕犺^μ犺＝

　
犎

犺＝１

犕犺
犖

犖犺
狀犺犕犺


狀犺

犻＝１

犖犺犻
狀犺犻
（

狀犺犻

犼＝１

犖犺犻犼^μ犺犻犼［ ］）．（４）
２．２　 被抽中的学生平均作弊次数的估计量

设狕犺犻犼犽为第犺层第犻个一级单位内第犼个二级

单位里第犽个三级单位（即调查对象）所填写调查

表中的数值，其中犽＝１，２，…，狀犺犻犼．由于使用随机

装置得到的数据是每个被调查者敏感问题特征数

值与其所抽中小球标签数字相乘的结果狕犺犻犼犽，并

不是每个被调查对象的敏感问题特征数值狓犺犻犼犽，

１４２
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故在式（１）中无法直接计算＾μ犺犻犼．为求得
＾
μ犺犻犼，设抽

中小球上的标签数字为随机变量犢，犢 的取值为

１，２，…，１０，其均值为

μ犢 ＝
１

１０
（１＋２＋…＋１０）＝５．５． （５）

这里分别记μ狕犺犻犼
，^μ狕犺犻犼

，狊２狕犺犻犼 为犺层第犻个一级单位

第犼个二级单位所有回答数值的总体均值、样本

均数和样本方差．由于随机变量犡，犢 相互独立，

犣＝犡犢，于是可得

μ狕犺犻犼 ＝μ犺犻犼μ犢
， （６）

＾
μ犺犻犼＝

＾
μ狕犺犻犼

μ犢
＝
１

μ犢
＾
μ狕犺犻犼 ＝

１

μ犢

狀犺犻犼

犽＝１

狕犺犻犼犽
狀犺犻犼

． （７）

根据式（７）分别计算各层的＾μ犺犻犼，结果如表５所

示．由式（２）计算出各层的＾μ犺犻，结果如表６所示．

表５　 各层中第犻个一级单位内第犼个二级单位敏感问题特征数值均值的估计量

犺 犻 犼 ＾
μ犺犻犼 犺 犻 犼 ＾

μ犺犻犼

１

１ １ １３．３８４８

２
１ １３．８７４２

２ １３．９６３６

３ １ １５．１５７６

４
１ ７．２３６４

２ １３．７７６６

５
１ １５．３０９１

２ １６．５３４５

６
１ １２．５０１９

２ １４．５８９１

７

１ １５．２０００

２ １５．９４５４

３ １５．８１８２

２

１ １ １１．８２５８

２
１ １０．３４０５

２ ９．００００

３ １ ８．４７２７

４
１ １３．２９０９

２ １０．４

５
１ ９．０７８８

２ １０．３１０１

６
１ ９．９０９１

２ １３．２４８５

７

１ １２．３８１８

２ １２．５９０１

３ １０．０２７３

表６　 各层中第犻个一级单位敏感问题特征数值均值的估计量

＾
μ犺犻

犻＝１ 犻＝２ 犻＝３ 犻＝４ 犻＝５ 犻＝６ 犻＝７

犺＝１ １３．３８４８ １３．８８４７ １５．１５７６ １１．１００３ １６．１３０３ １３．２９７２ １５．６７７２

犺＝２ １１．８２５８ １０．２２９６ ８．４７２７ １１．２８９５ １０．０４２８ １１．０５３２ １１．６５６７

　　 由式（３）可得：

＾
μ１＝

１

１１６４
［１３．３８４８×（９７＋１６）＋１３．８８４７×

　（１８０＋２６＋２４）＋１５．１５７６×（４８＋３７）＋

　１１．１００３×（６３＋９１＋１１＋３４）＋１６．１３０３×

　（６３＋１２８＋３７＋１８）＋１３．２９７２×（２４＋

　１００＋６１＋２５）＋１５．６７７２×

　（２３＋２２＋３６）］＝１３．９４６４；

＾
μ２＝

１

１４８８
［１１．８２５８×（２５０＋４１）＋１０．２２９６×

　（２６６＋２０＋２４）＋８．４７２７×（５９＋５２）＋

　１１．２８９５×（２４＋５４＋２７＋７）＋１０．０４２８×

　（６６＋２３８＋４５＋４５）＋１１．０５３２×

　（２５＋７１＋３７＋２３）＋１１．６５６７×

　（４２＋３５＋３７）］＝１０．６３６７．

由式（４）可得

＾
μ＝

１

犖
犎

犺＝１

犕犺^μ犺＝
１

４６６６
（１８１６×^μ１＋

　２８５０×^μ２）＝１１．９２４８．

２４２



　 第３期 周霞：基于分层三阶段抽样方法的大学生考试作弊次数调查与分析

３　结论与分析

本文采用随机应答技术，改进文献［１１１２］中

乘法模型的随机装置，对大学生“考试作弊次数”

进行分层三阶段抽样调查，既很好地保护了被调

查者的隐私，又提高了回答准确率．调查结果显

示：学生在校期间，３０科考试中学生平均作弊次

数为１２次；男生平均作弊次数是１４次，女生平均

作弊次数是１１次；所抽中的７个教学学院中男生

的平均作弊次数分别为１３、１４、１５、１１、１６、１３、１６

次，所抽中的７个教学学院中女生的平均作弊次

数分别为１２、１０、８、１１、１０、１１、１２次；第一层（男

生）中所抽中的来自抽中教学学院中被抽中专业

的平均作弊次数分别为１３、１４、１４、１５、８、１４、１５、

１７、１３、１５、１５、１６、１６次，第二层（女生）中所抽中

的来自抽中教学学院中被抽中专业的平均作弊次

数分别为１２、１０、９、８、１３、１０、９、１０、１０、１３、１２、１３、

１０次．由此可见，男生几乎每两门考试课程中就

有一门出现舞弊行为，女生几乎３门考试课程中

就有一门出现舞弊行为．这说明，大学生考试作弊

这一问题已经到了很严重的程度，必须加以充分

重视并制定相应的对策．
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