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延边地区茵陈蒿叶中微量元素的研究
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摘要：为考察延边地区茵陈蒿叶中微量元素的分布状况，采用电感耦合等离子体质谱（ＩＣＰＭＳ）法测定了２５

个采样点茵陈蒿叶中Ｃｒ、Ｆｅ、Ｃｕ、Ｚｎ、Ａｓ、Ｓｅ、Ｃｄ、Ｓｂ、Ｐｂ元素的含量．结果表明：在各采样点都检测出Ｃｒ、Ｆｅ、

Ｚｎ、Ｃｄ，而Ｃｕ、Ａｓ、Ｓｅ、Ｓｂ、Ｐｂ在有的采样点处未能检测到，且各元素的含量差异较大（Ｆｅ和Ｚｎ的含量较高），

这可能与采样点的气候、地质、水质、土壤、植物群落等因素有关．
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蒿属植物，因含有氯原酸、香豆精、咖啡酸等成分，

具有很好的食用和药用价值［１２］．文献［１］报道茵

陈蒿中Ｚｎ、Ｓｅ、Ｍｎ、Ｍｇ、Ｃａ元素的含量较高，而

Ｆｅ元素的含量较低．李庚飞
［２］测试了茵陈蒿叶对

Ｚｎ、Ｃｕ、Ｃｄ元素的吸收能力，发现茵陈蒿叶对这３

种重金属吸附较弱，认为茵陈蒿不是富集植物．冯

俊霞等［３］测定得出石家庄地区的茵陈蒿中Ｆｅ、Ｚｎ

元素的含量均较高．本文利用电感耦合等离子体

质谱仪（ＩＣＰＭＳ）具有同时测定多种元素的特

点［４５］，对延边地区茵陈蒿叶中 Ｃｒ、Ｆｅ、Ｃｕ、Ｚｎ、

Ａｓ、Ｓｅ、Ｃｄ、Ｓｂ、Ｐｂ元素的含量进行测定，为合理

利用茵陈蒿提供了依据．

１　实验部分

１．１　仪器与试剂

仪器有电感耦合等离子质谱仪（Ａｇｉｌｅｎｔ公

司），电热板（ＬａｂＴｅｃｈ，ＥＨ２０Ａ）．各金属标准溶
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液为国家钢铁材料测试中心、钢铁研究总院配制

的单元素标准溶液；混合标准溶液购于 Ａｇｉｌｅｎｔ

公司，编号为５１８３４６８７．浓 ＨＮＯ３等试剂为优级

纯，二次蒸馏水由ＳＹＺＡ石英亚沸高纯水蒸馏器

制备，超纯水来自ＳＺ９７自动三重纯水蒸馏器．

１．２　样品采集

茵陈蒿叶采集于延边朝鲜族自治州８个市县

的２５个采样点（图１），并按不同采样点进行编号

后装入聚乙烯采集袋内备用．

图１　茵陈蒿延边各地采集点

１．３　仪器工作条件

用标准调谐溶液调整仪器各项指标，使仪器

灵敏度、氧化物、双电荷、分辨率等各项指标符合

要求，仪器主要工作参数见文献［４５］．

１．４　实验步骤

用二次蒸馏水将茵陈蒿叶样品表面的泥土冲

洗干净，再用超纯水漂洗，阴干切碎后，在７０℃电

热干燥箱中烘至恒重；干燥后的样品用粉碎机粉

碎，用四分法缩分，过筛．称取０．５ｇ样品置于洁净

消解罐中，加入浓ＨＮＯ３消解过夜，在１２０℃的电

热板上加热消解完全后，除酸、过滤、定容．

２　结果与讨论

２．１　方法的检出限和精密度及样品的加标回收

率实验

方法的检出限、精密度、样品的加标回收率实

验参照文献［４５］进行．

２．２　微量元素含量分析

由表１知：在２５个采样点的茵陈蒿叶中均检

测到Ｃｒ、Ｆｅ、Ｚｎ、Ｃｄ元素，其含量分别在１．０６９～

６．６５０、７３．１６～１６１６、２２．７１～１０２．６、０．１２０～

０．４８９ｍｇ／ｋｇ范围内，其中Ｆｅ、Ｚｎ、Ｃｄ元素的含量

与文献［２３，６］相近，Ｆｅ和Ｚｎ元素的吸收能力强于

其他７种微量元素，有６个采样点（图们、图们下

噶、延吉上、延吉下、小汪清和团结）的Ｃｄ含量高

出行业标准限量值；有１０个采样点（南沟、安图、

榆树川、延吉上、延吉下、八叶桥、图们下嘎、珲春

的西崴子、三家子、春化）检测到Ｓｂ元素，其含量

在０．００１～０．０９３ｍｇ／ｋｇ范围内；有２４个采样点

检测到Ａｓ元素，其含量在０．１５５～４．８４４ｍｇ／ｋｇ

范围内，其中有９个采样点（图们下嘎、图们河东、

珲春西崴子、青山、南沟、安图、榆树川、延吉上、延

吉下）的含量高出行业标准限量值；有１８个采样

点检测到Ｐｂ元素，其含量在０．０３５～４．９２０ｍｇ／ｋｇ

范围内，均低于行业标准限量值，其中有２处采样

点（延吉下和南沟）的Ｐｂ元素含量接近于行业标

准的限量值；有４个采样点（南沟、安图、团结、八

叶桥）检测到Ｃｕ元素，其含量在０．９５２～１３．６８

ｍｇ／ｋｇ范围内，均低于行业标准限量值；Ｓｅ元素

仅在南沟采样点检测到，其含量为０．０３０５ｍｇ／ｋｇ．

总的来看，检测的９种元素中，除Ｃｒ、Ｆｅ、Ｚｎ、

Ｃｄ在各采样点都含有外，其余元素在有的采样点

处未能检测到，且含量差异较大，例如Ｆｅ元素的

最高含量是最低含量的２０多倍．本文结果可能与

采样点的气候、地质、水质、土壤、植物群落等因素

有关，其中一些采样点的重金属元素含量高于或

接近行业标准，其潜在生态风险评价有待于进一

步调查研究．为了进一步判定延边地区茵陈蒿的

药用价值及其对金属的吸附能力，我们将对茵陈

蒿的根、茎及生长土壤做进一步的研究．

３３３
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　　　　　　　　　　　　　　　表１　延边地区茵陈蒿叶中微量元素的含量　　　　　　　　　　　ｍｇ／ｋｇ

采样点
含量

Ｃｒ Ｆｅ Ｃｕ Ｚｎ Ａｓ Ｓｅ Ｃｄ Ｓｂ Ｐｂ

南沟 １．９１３ １０９７．２ ８．９７２ １０２．６ ３．８３８ ０．０３０５ ０．２２７ ０．０９３ ４．５５８

安图 ２．２６０ ８７２．６ ６．２５８ ４４．３４ ２．７６８ ＮＤ ０．１７１ ０．０２４ ０．７１７

榆树川 ５．４５４ １６１６ ＮＤ ３２．０２ ２．８９０ ＮＤ ０．１２０ ０．０３１ １．４８７

延吉上 ５．７３２ ７４０．２ ＮＤ ３０．７８ ３．３７ ＮＤ ０．３９１ ０．０４３ ２．８７４

延吉下 ２．１２０ ７７７．２ ＮＤ ３１．５４ ３．５９ ＮＤ ０．３１２ ０．００８ ４．９２０

河龙 ２．７４２ １２８４ ＮＤ ３７．４８ １．９０１ ＮＤ ０．１９１ ＮＤ ０．８４８

崇善 １．９８０ ６１４．１ ＮＤ ２４．３６ ０．１５６ ＮＤ ０．１３８ ＮＤ ＮＤ

南坪 １．７８５ ３３８．８ ＮＤ ２７．４ ＮＤ ＮＤ ０．１８３ ＮＤ ＮＤ

八叶桥 ３．９２０ ７７３．０ １３．６８ ６３．３１ １．１１３ ＮＤ ０．２１７ ０．０５８ １．２０８

图们 ３．４８４ ６８２．０ ＮＤ ３８．４４ ３．５ ＮＤ ０．４０３ ＮＤ ０．６０６

图们下嘎 ６．６５０ ７２５．４ ＮＤ ３３．９２ ３．８７ ＮＤ ０．４３８ ０．００１ ０．２３６

图们河东 ６．４６０ ６８５．８ ＮＤ ２５．６８ ４．８４４ ＮＤ ０．２５１ ＮＤ ０．０３５

圈河 ３．０３０ ２４９．８ ＮＤ ２８．２４ ０．７４６ ＮＤ ０．２６５ ＮＤ ０．４４４

珲春西崴子 ３．７２０ ３９１．２ ＮＤ ３４．６０ ２．０４６ ＮＤ ０．２５２ ０．０６６ ０．９２７

三家子 ３．５００ ８２０．８ ＮＤ ４６．２０ ０．８７５ ＮＤ ０．１８４ ０．０２６ ０．５６７

珲春大桥 ３．３８０ １０３０ ＮＤ ２４．９２ ０．９０１ ＮＤ ０．２８１ ＮＤ １．００３

春化 ６．０７０ １４４８ ＮＤ ５３．４６ ０．５８６ ＮＤ ０．２１２ ０．０５８ ０．５７１

青山 ２．４８２ ４１６．２ ＮＤ ２５．６９ ３．３１６ ＮＤ ０．１８９ ＮＤ １．６７１

关门 ２．６７２ ２４５．８ ＮＤ ５３．４９ ０．４１９ ＮＤ ０．１８５ ＮＤ １．４２４

碧岩 ３．８４４ ２４１．６ ＮＤ ２２．７１ ０．４９５ ＮＤ ０．１４８ ＮＤ １．１４４

东盛桥 ２．１８１ ２２７．８ ＮＤ ２８．２４ ０．５３４ ＮＤ ０．１７３ ＮＤ ＮＤ

小汪清 １．８９３ ４３２．２ ＮＤ ３０．０４ ０．３３３ ＮＤ ０．３０８ ＮＤ ＮＤ

汪清西崴子 １．０６９ ７３．１６ ＮＤ ２３．０８ ０．１５５ ＮＤ ０．２２４ ＮＤ ＮＤ

大仙 ３．３１２ ２８１．４ ＮＤ ３０．２９ ０．５６６ ＮＤ ０．１４５ ＮＤ ＮＤ

团结 ２．６０６ ３６６．６ ０．９５２ ６８．８２ ０．３７９ ＮＤ ０．４８９ ＮＤ ＮＤ

行业标准 － － ２０．０ － ２．０ － ０．３ － ５．０

　　　注：表中“ＮＤ”表示未检出，“－”表示行业标准中未给出．
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