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延边地区长柱金丝桃中４种酮类成分的
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摘要：为长柱金丝桃（犎狔狆犲狉犻犮狌犿犪狊犮狔狉狅狀Ｌ．）质量标准的研究提供参考，在色谱柱为ＤｉａｍｏｎｓｉｌＣ１８（２５０ｍｍ×

４．６ｍｍ，５"ｍ）、流动相为甲醇 乙腈 ０．６％磷酸水溶液、线性度（犚２）高于０．９９９０、回收率为９２．１５％～

１０８．３７％、相对标准偏差为１．５７％～１．９１％的条件下，使用高效液相色谱法同时测定了延边地区长柱金丝桃

中芦丁、金丝桃苷、槲皮素和山奈酚４种成分的含量．实验结果表明：长柱金丝桃中芦丁、金丝桃苷、槲皮素和

山奈酚的含量随区域有较大差异；本文方法准确、灵敏、可靠．
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０　引言

　　中草药随产地的不同其化学成分的含量也有

不同，同时制药企业应用不同的制药工艺，也会导

致同种中草药产生不同的疗效；因此，研究中草药

中的生物活性成分和测定标志性成分的含量具有

非常重要的意义．

长柱金丝桃（犎狔狆犲狉犻犮狌犿犪狊犮狔狉狅狀Ｌ．）为藤黄
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科（犌狌狋狋犻犳犲狉犪犲）金丝桃属植物，广泛分布于我国东

北、内蒙古和黄河、长江流域以及朝鲜、日本、俄罗

斯（西伯利亚）等地．研究
［１２］表明，长柱金丝桃味

苦、性寒，具有平肝、凉血、止血、败毒、消肿、泻火

解毒等功效，民间常用于外伤止血、去除黄疸、治

疗肝炎及疮疖肿毒等症．文献
［３］研究表明：长柱金

丝桃中所含金丝桃苷具有镇静解痉、抗炎、止咳等

作用，虽能够减少肺通气量但并不抑制呼吸中枢

节律活动；槲皮素可治支气管炎、解痉降压；山奈

酚可抗菌、抗炎、止咳祛痰．文献
［４１２］显示，长柱金

丝桃还含有二蒽酮类衍生物、黄酮类化合物、五环

三萜类化合物、口山酮类和间苯三酚衍生物及甾

醇混合物和甾醇苷类化合物．本文利用高效液相

色谱（ＨＰＬＣ）法对延边地区长柱金丝桃中的芦

丁、金丝桃苷、槲皮素、山奈酚进行了含量测定，为

合理开发利用长柱金丝桃资源和长柱金丝桃质量

标准的研究提供参考．

１　仪器和材料

仪器有 Ｌ２４００型高效液相色谱仪（含 Ｌ

２４００型紫外检测器）（日本Ｈｉｔａｃｈ公司），ＦＡ２００４

型万分之一电子天平（上海良平仪器仪表有限公

司），ＳＫ１２００Ｈ型超声波清洗脱气器（上海科岛超

声仪器有限公司），ＲＲＨ１００型万能高速粉碎机

（香港欧凯莱芙实业公司），ＤｉａｍｏｎｓｉｌＣ１８色谱柱

（北京迪马科技有限公司）．芦丁、金丝桃苷、槲皮

素、山奈酚购买于上海融禾医药科技发展有限公

司，甲醇和乙腈均为色谱纯，超纯水和其他试剂均

为分析纯．长柱金丝桃于２０１１年５—８月间采自

延边朝鲜族自治州内１０个县市，由延边大学药学

院吕慧子副教授鉴定为藤黄科金丝桃属植物长柱

金丝桃的全草，凭证标本存放于延边大学药学院．

２　方法与结果

２．１　溶液的制备

２．１．１　供试样品溶液　精密称取长柱金丝桃粉

末０．５ｇ（过４０目筛）置于圆底烧瓶中，加入甲醇

５０ｍＬ后超声提取４０ｍｉｎ；提取液置５０ｍＬ容量

瓶中定容，用０．４５"ｍ微孔滤膜过滤后作为供试

品试样．

２．１．２　对照品溶液　分别精密称取芦丁、金丝桃

苷、槲皮素、山奈酚对照品，置５０ｍＬ容量瓶中后

加甲醇稀释至刻度，摇匀，定容．制成浓度分别为

６．０，３０．０，１２．０，１８．０"ｇ／ｍＬ的溶液，经０．４５"ｍ

微孔滤膜滤过，备用．

２．２　色谱条件
［１３１５］

色谱柱为ＤｉａｍｏｎｓｉｌＣ１８（２５０ｍｍ×４．６ｍｍ，

５"ｍ），流速为１．０ｍＬ／ｍｉｎ，柱温为３５℃，检测波

长为３６０ｎｍ，进样量为２０"Ｌ，流动相为甲醇 乙

腈 ０．６％磷酸水溶液．梯度洗脱条件见表１．

表１　色谱分离中流动相的洗脱条件

时间／ｍｉｎ 甲醇／％ 乙腈／％ ０．６％磷酸水溶液／％

　０ ０ ５ ９５

　５ ０ １０ ９０

　３０ ５ １５ ８０

　７０ １０ ３０ ６０

　８０ ２０ ４０ ４０

　８２ ０ １０ ９０

对照品及供试样品色谱图见图１，按保留时间，

出峰顺序分别为芦丁、金丝桃苷、槲皮素、山奈酚．

１．芦丁；２．金丝桃苷；３．槲皮素；４．山奈酚

图１　对照品（犃）和供试品（犅）溶液的犎犘犔犆色谱图

２．３　线性

混合对照品溶液，稀释制备成系列浓度的混

合标准品溶液，以峰面积值为纵坐标（犢），浓度

３８１
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（μｇ／ｍＬ）为横坐标（犡），通过绘制标准曲线求出

４种成分的线性回归方程及线性范围（见表２）．

表２　４种酮类成分的回归方程及线性范围

成分 回归方程
线性范围／
（
"ｇ／ｍＬ）

犚２

芦丁 犢＝４６６３２犡＋４０８．８１ ０．４～ ６．０ ０．９９９５

金丝桃苷 犢＝５１２５２犡－２７２０９ ２．０～３０．０ ０．９９９２

槲皮素 犢＝８９２７１犡－４０８３０ ０．８～１２．０ ０．９９９１

山奈酚 犢＝６４２２７犡－２６３７０ １．２～１８．０ ０．９９９０

２．４　精密度

将对照品溶液按２．２的色谱条件重复进样６

次，分别测定芦丁、金丝桃苷、槲皮素、山奈酚的峰

面积，结果显示ＲＳＤ值分别为１．７９％、１．６３％、

１．８５％、１．７１％，这表明精密度良好．

２．５　重复性

将同一份供试样品溶液按选定的色谱条件注入

色谱仪，分别测定芦丁、金丝桃苷、槲皮素、山奈酚的

含量，结果显示 ＲＳＤ值分别为１．４３％、１．６６％、

１．９７％、１．７８％（狀＝５），这表明本方法具有良好的

重复性．

２．６　稳定性

在不同时间（０，２，４，８，１２，２４ｈ）分别测定供

试样品溶液中芦丁、金丝桃苷、槲皮素、山奈酚的

峰面积，结果显示ＲＳＤ值分别为１．８０％、１．７７％、

０．９１％、１．９３％（狀＝６），说明供试样品溶液在２４ｈ

内稳定．

２．７　加标回收率

在已知含量的延边地区长柱金丝桃药材（芦

丁０．１４９ｍｇ／ｇ、金丝桃苷１．０５４ｍｇ／ｇ、槲皮素

０．４４９ｍｇ／ｇ、山奈酚０．４８７ｍｇ／ｇ）中分别定量加

入芦丁、金丝桃苷、槲皮素、山奈酚，按２．１．１制备

成供试样品溶液，并按２．２的色谱条件分别测定

芦丁、金丝桃苷、槲皮素、山奈酚的含量，其回收率

和ＲＳＤ值见表３．

２．８　不同区域样品的含量测定

将延边地区不同区域的长柱金丝桃样品按

２．１．１制备成供试样品溶液，在２．２的色谱条件

下进样２０"Ｌ，并同时测定芦丁、金丝桃苷、槲皮

素、山奈酚的含量，结果见表４．

表３　加标回收率试验结果（狀＝９）

成

分

供试样品中

含量／
"ｇ

标样加入

量／
"ｇ

实测值／
"ｇ

回收率／

％

ＲＳＤ／

％

成

分

供试样品中

含量／
"ｇ

标样加入

量／
"ｇ

实测值／
"ｇ

回收率／

％

ＲＳＤ／

％

芦丁　　

７５．４０ ６０．３２ １３６．３２ １００．９９

７５．２８ ６０．２２ １３５．８９ １００．６５

７５．３２ ６０．２６ １３５．８２ １００．３９

７５．４７ ７５．４８ １５０．９３ ９９．９８

７５．４３ ７５．３９ １４９．６４ ９８．３９

７５．３５ ７５．３２ １４７．３２ ９５．５１

７５．０５ ９０．０６ １６５．０９ ９９．９６

７５．１６ ９０．１９ １６５．８０ １００．４９

７５．２５ ９０．９０ １６７．５３ １０２．１９

１．９１ 金丝桃苷

５３３．４４ ４２６．７５ ９３６．４８ ９４．４４

５３２．６０ ４２６．０８ ９１８．０６ ９０．４６

５３２．９２ ４２６．３３ ９３４．７８ ９４．２５

５３３．９７ ５３３．６９ １０２３．２１ ９１．６６

５３３．６６ ５３３．７７ １０２８．２４ ９２．６５

５３３．１３ ５３３．２３ １０３３．６１ ９３．８５

５３１．０２ ６３７．２２ １１３２．３９ ９４．３７

５３１．７６ ６３８．１１ １１３９．２５ ９５．２０

５３２．３９ ６３８．８７ １１２５．９９ ９２．９１

１．６３

槲皮素　

２２７．５６ １８２．０４ ３９９．９０ ９４．６７

２２７．２０ １８１．７６ ３９５．３３ ９２．５０

２２７．３３ １８１．８６ ３９１．９９ ９０．５４

２２７．７８ ２２７．７８ ４３８．０５ ９２．３１

２２７．６５ ２２７．７１ ４３８．７８ ９２．７１

２２７．４２ ２２７．３６ ４４０．５０ ９３．７１

２２６．５２ ２７１．８３ ４７２．３１ ９０．４２

２２６．８４ ２７２．２１ ４７３．９９ ９０．７９

２２７．１１ ２７２．５３ ４７７．０９ ９１．７２

１．５７ 山奈酚　

２４６．３０ １９７．０４ ４５５．２５ １０６．０４

２４５．９１ １９６．７３ ４６６．２３ １１１．９９

２４６．０６ １９６．８４ ４５７．２１ １０７．２６

２４６．５４ ２４６．５８ ５１３．５７ １０８．２９

２４６．４０ ２４６．４１ ５１７．８４ １１０．１５

２４６．１５ ２４６．２３ ５１２．０４ １０７．９８

２４５．１８ ２９４．２２ ５５８．６３ １０６．５３

２４５．５２ ２９４．６２ ５６８．３８ １０９．５８

２４５．８１ ２９４．９８ ５６３．０２ １０７．５３

１．７４

４８１
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表４　延边地区长柱金丝桃中４种酮类成分的含量

ｍｇ／ｇ

采集

地

芦丁

ＲＳＤ／％

金丝桃苷

ＲＳＤ／％

槲皮素

ＲＳＤ／％

山奈酚

ＲＳＤ／％

图们

磨盘山
０．１４９±０．００１

０．７６

１．０５５±０．０１３

１．１３

０．４５０±０．００９

１．８５

０．４８７±０．００９

１．６７

和龙长

红林场
０．１２０±０．００１

０．７２

１．４１８±０．０１７

１．２１

０．３５６±０．００４

０．８６

０．４６７±０．００７

１．２６

延吉三

道

—
—

０．４８９±０．００５

０．９５

０．１７９±０．００２

０．８７

０．２９４±０．００７

２．０

珲春哈

达门
０．０８９±０．００２

１．８０

１．０５４±０．０１１

０．８８

０．３１３±０．００１

０．５２

０．４９１±０．００４

０．７６

和龙青

山里

—
—

０．６７７±０．０１３

１．７１

０．８２３±０．０１０

１．０３

１．９６８±０．０１３

０．６７

汪清春

阳
０．１１１±０．００２

１．２４

０．８０６±０．００７

０．８２

０．２３１±０．００１

１．８１

０．３１５±０．００３

０．７７

延吉朝

阳川
０．２６５±０．００３

１．０４

１．００４±０．００３

０．３３

０．２４１±０．００３

１．２６

０．１６９±０．００２

１．０１

龙井开

山屯
０．１０９±０．００１

０．６７

１．２７０±０．０２２

１．４８

０．２５８±０．００５

１．６６

０．３０２±０．００３

０．８５

图们月

晴
０．１０５±０．００２

１．７１

０．６７５±０．００１

０．１３

０．２９５±０．００５

１．４１

０．４６９±０．００６

１．１５

安图万

宝

—
—

０．８６３±０．００４

０．４４

０．１９０±０．００１

０．４７

０．２９９±０．００４

１．２１

　　注：—表示在此条件下提取，不能满足本含量测定要求．

３　讨论

芦丁、金丝桃苷、槲皮素和山奈酚在３６０ｎｍ

与２７０ｎｍ波长处有较强吸收，但在３６０ｎｍ波长

处杂质峰较少，故选定３６０ｎｍ为检测波长．本色

谱条件可满足同时测定长柱金丝桃中４种酮类成

分含量的ＨＰＬＣ分析方法要求．

根据文献［１４１５］选择不同的流动相进行了

试验，结果显示：以甲醇 水为流动相时，洗脱能力

和分离度均较差；以甲醇 ０．６％磷酸水溶液为流

动相时，峰型较好，但分离度差；以甲醇 乙腈

０．６％磷酸水溶液为流动相进行梯度洗脱时，芦

丁、金丝桃苷、槲皮素、山奈酚４种成分都能得到

很好的分离，并且峰形较好，所以本文选用了甲醇

乙腈 ０．６％磷酸水溶液为流动相进行了梯度洗

脱．我们还考查了不同流速（０．８，１．０ｍＬ／ｍｉｎ）的

甲醇 乙腈 ０．６％磷酸水溶液对分离结果的影

响，结果表明当流速为１．０ｍＬ／ｍｉｎ时其效果最佳．

本文测定结果表明，延边各地区的长柱金丝

桃中芦丁的平均含量在０．０８９～０．２６５ｍｇ／ｇ，金

丝桃苷的平均含量在０．４８９～１．４１８ｍｇ／ｇ，槲皮

素的平均含量在０．１７９～０．４５０ｍｇ／ｇ，山奈酚的

平均含量在０．１６９～１．９６８ｍｇ／ｇ．这表明区域不

同，芦丁、金丝桃苷、槲皮素、山奈酚的含量也不

同，而且具有显著性差异．

本文研究表明，利用 ＨＰＬＣ对长柱金丝桃药

材中的４种酮类（芦丁、金丝桃苷、槲皮素、山奈酚）

成分的含量同时进行测定，方法灵敏、可靠、快捷，

可为今后长柱金丝桃质量标准的研究提供参考．

参考文献：

［１］　中国科学院植物志编辑委员会．中国植物志：第５０

卷，第２分册［Ｍ］．北京：科学出版杜，１９９０：２７１．

［２］　周繇，朱俊义，于俊林．中国长白山观赏植物彩色图

志［Ｍ］．吉林：教育出版社，２００５：２５６．

［３］　刘利军，李彦冰，张强，等．长柱金丝桃的研究进展

［Ｊ］．绥化学院学报，２００６，２６（３）：１５５１５６．

［４］　ＺｅｖａｋｏｖａＶ，ＧｌｙｚｉｎＶ，ＳｈｅｍｅｒｙａｎｋｉｎａＴ，ｅｔａｌ．

ＨＰＬＣｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｈｙｐｅｒｉｃｉｎｓｉｎｓｐｅｃｉｅｓｏｆＳｔ．

Ｊｏｈｎ’ｓｗｏｒｔ［Ｊ］．ＫｈｉｍＰｒｉｒＳｏｅｄｉｎ，１９９１，１：１３８．

［５］　郑清明，秦路平，郑汉臣，等．国产１１种金丝桃属植

物中化学成分的含量分析［Ｊ］．第二军医大学学报，

２００３，２４（４）：４５７４５９．

［６］　王兆金，王先荣．红旱莲有效成分的研究［Ｊ］．药学学

报，１９８０，１５（６）：３６５３６７．

［７］　高颖，韩力，孙亮，等．长柱金丝桃的化学成分［Ｊ］．中

国天然药物，２００７，５（６）：４１３４１６．

［８］　ＨｕＬ，ＹｉｐＳ，ＳｉｍＫ．Ｘａｎｔｈｏｎｅｓｆｒｏｍ犎狔狆犲狉犻犮狌犿

犪狊犮狔狉狅狀［Ｊ］．Ｐｈｙｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，１９９９，５２（７）：１３７１１３７３．

［９］　Ｈａｓｈｉｄａ Ｗ，ＴａｎａｋａＮ，ＴａｋａｉｓｈｉＹ．Ｐｒｅｎｙｌａｔｅｄ

ｘａｎｔｈｏｎｅｓｆｒｏｍ 犎狔狆犲狉犻犮狌犿犪狊犮狔狉狅狀［Ｊ］．Ｊ Ｎａｔ

Ｍｅｄ，２００７，６１（４）：３７１３７４．

［１０］　ＨａｓｈｉｄａＷ，ＴａｎａｋａＮ，ＴａｋａｉｓｈｉＹ．Ｔｏｍｏｅｏｎｅｓ

ＡＨ，ｃｙｔｏｔｏｘｉｃｐｈｌｏｒｏｇｌｕｃｉｎｏｌｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓｆｒｏｍ

犎狔狆犲狉犻犮狌犿犪狊犮狔狉狅狀［Ｊ］．Ｐｈｙｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００８，

６９（１１）：２２２５２２３０．

［１１］　ＣｈａｅＳｕｎｇｗｏｏｋ，ＬｅｅＳｏＹｏｕｎｇ，ｅｔａｌ．Ｃｏｎｓｔｉｔｕ

ｅｎｔｓｆｒｏｍ犎狔狆犲狉犻犮狌犿犪狊犮狔狉狅狀［Ｊ］．ＫｏｒＪＰｈａｒｍａ

ｃｏｇｎ，２００６，３７（３）：１６２１６８．

［１２］　ＰａｒｋＨｅｅＪｕｈｎ，ＫｗｏｎＳａｎｇＨｙｕｋ，ｅｔａｌ．Ｉｓｏｌａｔｉｏｎ

ｏｆｓｔｅｒｏｉｄｓａｎｄｆｌａｖｏｎｏｉｄｓｆｒｏｍｔｈｅｈｅｒｂｓｏｆ犎狔

狆犲狉犻犮狌犿犪狊犮狔狉狅狀 Ｌ．［Ｊ］．ＫｏｒＪ Ｐｈａｒｍａｃｏｇｎ，

２０００，３１（１）：３９４４．

［１３］　许小红，廖丽云，陈龙江．高效液相色谱法测定贯

叶连翘提取物中４种成分的含量［Ｊ］．时珍国医国

药，２００９，２０（６）：１３１７１３１９．

［１４］　叶菊，马敏，林鹏程，等．大叶白麻中芦丁、金丝桃

苷和槲皮素含量的测定［Ｊ］．湖北农业科学，２０１０，

４９（６）：１４５４１４７０．

［１５］　王怀冲，范国荣，何莉．贯叶连翘提取物中金丝桃

苷的 ＨＰＬＣ测定［Ｊ］．中国医药工业杂志，２００６，３７

（２）：１１９１２１．

５８１


