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高层建筑商住楼地下结构的后浇带施工工艺

郑洪军，　方光秀，　詹鹏

（延边大学工学院 土木工程系，吉林 延吉１３３００２）

摘要：结合工程案例，对高层建筑商住楼地下结构的沉降后浇带、温度后浇带、剪力墙后浇带的施工提出了一

种新的施工工艺．首先，在３种类型后浇带的混凝土施工缝处，用研制的新型钢筋工字型支架上下固定橡胶止

水带或钢板止水带，以此提高止水带的施工质量，防止防水工程渗水；其次，用 ＡＮＳＹＳ软件对后浇带混凝土

浇筑过程中橡胶止水带的受力变形进行分析，以此验证新施工工艺的合理性．工程竣工验收表明，该施工工艺

符合规范和质量评定合格标准，可为类似工程提供借鉴．
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ＡＮＳＹＳ

　　后浇带是在现浇整体式钢筋混凝土结构施工

过程中，为防止因温差应力、不均匀沉降、混凝土

收缩变形等原因可能导致主体结构出现裂缝而临

时预留且待一定时效后再进行封闭的间隔带．后

浇带贯通整个结构的横截面，将结构划分为几个

独立区段，通常宽度为７０００～１０００ｍｍ，间距为

３０～４０ｍ．由于整个钢筋混凝土结构均由后浇带

连为一体，所以后浇带的施工质量关系到整体结

构的质量［１２］．后浇带一般分为沉降后浇带和温度

后浇带．沉降后浇带宜在主体结构完工２个月后

浇筑混凝土，此时混凝土收缩量已完成６０％以

上［３］．温度后浇带宜在结构施工后的１～２个月内

完成浇筑混凝土，此时收缩变形可完成最终收缩

变形值的４０％
［４］．常规的后浇带施工通常在绑扎
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底板钢筋前先浇捣钢筋混凝土抗压板，但该方法

抗剪、抗弯能力差，会造成抗压板裂缝，而且对后

浇带两侧止水带的固定效果一般，施工时容易使

止水带偏离原来的位置，从而存在渗水隐患．

１　后浇带工程项目及新施工工艺

１．１　工程项目概况

工程项目为大庆市三永湖区瀚城国际项目二

期工程Ａ６＃楼，建筑面积为１８９７５．４１ｍ２，地下

为１层，地上为３３层．工程采用框架 剪力墙结

构，基础结构形式为独立基础．地下结构的沉降后

浇带长为５８．６ｍ，温度后浇带长为８２．７７５ｍ，后

浇带宽度为１０００ｍｍ，后浇带的接缝形式为平直

缝，如图１所示．

图１　后浇带布置图

１．２　后浇带的新施工工艺

１．２．１　沉降后浇带

１）在浇筑混凝土之前，在沉降后浇带两侧混

凝土高度中间的位置，按施工组织设计各设置一

道橡胶止水带．在混凝土浇筑完成后，后浇带两侧

结构还会继续发生剩余沉降，产生沉降差异，引起

结构内力．设置橡胶止水带可有效减少结构内力，

且使渗水路线加长，从而能够更好地起到防止渗

水的作用．

２）沉降后浇带两侧的垂直施工缝为平直缝，

并采用快易收口网模板，这样既缩短工期又节省

人力，可满足混凝土接槎表面的要求．

３）在施工地下结构沉降后浇带时，首先在地

下室楼板后浇带的止水带下半部处安装预制的工

字型钢筋支架．工字型钢筋支架的预制方法为：上

下各设置长度为３００ｍｍ 的①号钢筋和②号钢

筋；在①号钢筋和②号钢筋之间，用③号钢筋竖向

焊接形成工字型支架，如图２所示．钢筋支架的安

装方法为：在横向每隔１ｍ设置一道，且①号钢筋

与板下部钢筋焊接；在工字型钢筋支架的②号钢

筋上部处，通长设置４根④号钢筋，焊接固定后在

其上部安装橡胶止水带，如图２所示．其次，如上

所述，在橡胶止水带上半部也安装预制的工字型

钢筋支架，以防止橡胶止水带受力变形过大，影响

防水质量．通过上述施工方法，用上、下半部的工

字型钢筋支架夹住并固定中间沉降后浇带的橡胶

止水带，使其共同形成一个整体，如图２所示．

图２　地下层顶板和底板的沉降后浇带垂直断面节点图

１．２．２　温度后浇带

１）在浇筑混凝土之前，在温度后浇带两侧混

凝土高度中间的位置各设置一道钢板止水带．因

为在混凝土浇筑完成后，后浇带两侧结构不存在

沉降差异，钢板止水带使渗水路线加长，从而能够

更好地起到防止渗水的作用．

２）温度后浇带采用平直缝，后浇带两侧垂直

施工缝采用块易收口网模板．

３）地下结构温度后浇带施工时，首先在地下

室楼板后浇带的止水带下半部安装预制的工字型

钢筋支架．工字型钢筋支架的预制方法为：上下各

设置长度为３００ｍｍ的①号钢筋和②号钢筋；在

①号钢筋和②号钢筋之间，用③号钢筋竖向焊接

形成工字型支架；在横向每隔１ｍ设置一道工字

型钢筋支架，且①号钢筋与底筋焊接，如图３所

示．其次，如上所述，在钢板止水带上半部也安装

预制的工字型钢筋支架．通过上述施工方法，用

２７
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上、下半部的工字型钢筋支架夹住并固定中间钢

板止水带（３ｍｍ厚，３００ｍｍ宽），并加强新旧混

凝土之间的衔接力，如图３所示．

图３　地下层顶板和底板的温度后浇带垂直断面节点图

１．２．３　剪力墙后浇带

１）工字型支架的制作和固定钢板止水带的

方法同上．

２）将提前制作好的１５０ｍｍ厚Ｃ３０预制抗

水板安装在地下室的外墙上，安装时将其预埋的

钢筋和剪力墙里的钢筋焊接，使预制板稳固地贴

在墙面上．地下室外墙后浇带外围采用砖砌围模．

如图４所示．

图４　地下结构外墙的剪力墙后浇带水平断面节点图

２　犃犖犛犢犛分析

在３种后浇带中选取沉降后浇带的橡胶止水

带进行 ＡＮＳＹＳ分析．止水带的单元选取ｓｏｌｉｄ

１８５，用于构造三维固体结构．单元通过８个节点

来定义，每个节点有３个沿着狓、狔、狕方向平移的

自由度，单元具有超弹性、应力钢化、蠕变、大变形

和大应变能力．钢筋采用的是ｓｏｌｉｄ４５．

采用三维有限元模型．为了简化，模型中不包

括工字型钢筋支架部分，模型左侧是已浇筑混凝

土部分，右侧是后浇带部分，加载方式为均布加载．

橡胶止水带抗上浮的计算公式为

犉＝犉１＋犉２．

其中：犉为浇筑混凝土时橡胶止水带所受的浮

力组合；犉１ 为浇筑混凝土时平仓对橡胶止水带产

生的浮力，犉１＝狉ｃ狊狋＝０．０３８ｋＮ（狉ｃ为混凝土的重

力密度，取２５ｋＮ／ｍ３；狊为橡胶止水带的面积

（ｍ２），其计算长度为１ｍ，宽度为０．１５ｍ；狋为橡

胶止水带的厚度（ｍ））；犉２ 为浇筑混凝土时振捣

混凝土对橡胶止水带产生的浮力，按橡胶带的一

半计算，犉２＝（μ狉ｃ犺／２）／２＝３ｋＮ（μ为上浮力的换

算系数，取１．２；犺为板厚（ｍ））．通过计算得：

犉＝犉１＋犉２＝３．０３８ｋＮ，

犚＝犽（犚１＋犚２）＝０．７７９ｋＮ，

犉－犚＝３．０３８－０．７７９＝２．２５９ｋＮ．

以上计算公式中：犚为橡胶止水带所受到的抗

上浮反力组合；犽为抗上浮力作用系数，取１．５；

犚１ 为楼板混凝土产生的粘滞力（ｋＮ），计算时每

平方米取１．０ｋＮ；犚２ 为橡胶止水带的重力，犚２＝

０．０３８／２＝０．０１９ｋＮ．

由于直径１６ｍｍ的工字型支架的单根钢筋

抗拉强度为６７．３ｋＮ，二级钢屈服强度为３３５

ＭＰａ，因此，抗上浮满足要求．虽然计算的浮力值

（２．２５９ｋＮ）远小于３３．６５ｋＮ，但考虑到构造要

求，故仍选用直径为１６ｍｍ的工字型支架．

通过 ＡＮＳＹＳ分析（图５）发现，沉降后浇带

的橡胶止水带在现浇混凝土施工中的最大垂直位

移变形部分为后浇带右侧的两根钢筋中部，其向

上的最大位移为１６．７ｍｍ．

图５　橡胶止水带现浇混凝土施工中垂直位移云图

３　施工验证

后浇带的封闭混凝土采用比先浇筑混凝土设

３７
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计强度等级高一级的微膨胀防水混凝土（原混凝

土强度等级为Ｃ３０，后浇带封闭混凝土强度等级

为Ｃ３５），并且在混凝土中掺入 ＵＥＡ微膨胀剂，

掺入量为１２％．浇筑时振捣密实，并保持２８ｄ的

保温、保湿养护．

经设计单位、监理单位以及建筑工程检测中

心检测，后浇带的防水施工质量符合ＧＢ５０２０８—

２００２《地下防水工程质量验收规范》
［８］中４．７．５

所规定的要求．工程竣工验收无渗漏现象．

４　结束语

本文结合工程案例，对高层建筑商住楼地下

结构的沉降后浇带、温度后浇带、剪力墙后浇带的

施工提出了新的施工工艺：①在混凝土施工缝处，

用研制的新型钢筋工字型支架上下固定橡胶止水

带或钢板止水带，加强新旧混凝土之间的衔接力．

②在施工地下室底板的后浇带时，附加设置

１５０ｍｍ厚Ｃ３０钢筋混凝土层和防水卷材及保护

层；在剪力墙后浇带浇筑混凝土前，预制１５０ｍｍ

厚Ｃ３０混凝土抗水板（也可当模板使用），通过预

埋钢筋焊接，使其稳固地贴在墙面上，当后浇带施

工缝处做完防水层后，外围采用砖砌围模．通过

ＡＮＳＹＳ垂直位移云图分析和施工验证表明，本

文提出的地下结构后浇带新施工工艺合理、可靠，

可为类似工程施工提供借鉴．
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